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Abstract  
The use of sedimentation tanks is one of the main steps in the water treatment process. Increase of the tank efficiency, due to change 
in input water characteristics or population increase is justifiable and has always been considered. In this project, the effect of middle 
baffle position as an effective factor in the tank geometry and change of flow rate in the velocity profile of tank have been studied 
experimentally. Measurements have been carried out in channel available in the fluid research laboratory. Rectangular tanks are 
studied in two cases of with and without middle baffle in operational different conditions. Dimension of rectangular tanks is 12 
m×0.2 m×0.3 m. Baffle height is 7.5 cm and its effect on the velocity profile in distances of 1.2 m and 4 m from inlet of the tank in 
both full and half rate have been studied. Results show that the velocity distribution of baffled tank, especially in the second half of 
tank, compared to without baffle one, is more uniform. In the second half, Jet flow disappears, short circuiting is reduced and the 
efficiency of the middle baffle in high rate flow conditions will be reduced. 
Keywords: Baffle, Rectangular tanks, Velocity profiles, ADV. 
  

%�&�'�('� �
��������� �
�*#� �-	�� ��$C(� �� !"#MO�
�*#� �5� ]�
��������� 	
�

2 �� ��]R[������ ;��� �
��8�� ;��
("
(� +��"�	>��� [�B=H�� ��G(� "#

��� ��
I� 
�<^�� 2?�� ��� ������ !��$C(� ��@�=>� ��� +	#�������
_

������!��$C(� ��`
>�"(�"#�-�'��(�!�-
��A"(�&�L-�	�#��"�	>���-

�!�	��-��(
@��."B�B?�����!�"�H(�S����'��(��+2 ���

����� �=,$%�."B�B?�]QaV[��� �� �"�	>��� �5�2 �� '���� �"0>�!��$%

������ ��"#��
<^=��� �$L� -� �"�
3� ��	��� ��
<^=��������� � 	
#� ��

�!"#*��
 � ��,� 
��1�� �5�2 �� '	,� '���� �"0>� "= ��� ;��� ��� +2 �

��"(� ��,� -� �3-
Z�-� !�-�-�?��-�"#�����(� ��� ������ � 	
#�"#

�����
I�
�<"��2?��.	,�	#�+�
�<"��2?��!�-�-���������3���.��b

��5�	>������
I�
C�	���"(�)
5�	>��-��%	
�Hc���83�������=/�������

� �� �� � �
(� �"���d>!
;�8�� 
=85� ��� �",����� �
(� �$L� e��" 

��� �(
@���� ��f�� 
<�� -� "#!��$C(� �� -� ������ ��� "#��(� 	�"(� �",

�+��,�� �
(��(
@��.����
C���!� ���"(�g�*(�-��
�0>
6,��7 ��-

�;��"�� !�
(� ��"6>"��� �"@��� �[L" � -� ��-�
�� ��� �(� �"� >� �"#
6,� �	,

�"
=3�� ���E�
�� ��
��� -� �
,� ��� !"#�"�>#� �(�+2Z" � 
�$:">�;�8

������ ��d
��>"Z�(� "#��3-������ �"5� ��	=(�� ��� +	>	���>"Zh"�� "#-

� -� ��� ��
5���-����W��	�� �(� �L-�e��(� !A�-� �%�!
C��� [6��D"8�

� -� ��
5� �>���	�� 	
>"���-
���+	,� ��"��� ��� �(� [#� �05����� ���

� " ���� ��4�"�� -� ��� ������ !"60/(�;�
�;�0>�F�7��.��b���
5

������ ��� �"5� ;��� [d��� 28HI� �5�2 �� ���2,��� -� *����� !"# -

���.�����
�0>���!"#
/= ��2 ������
_�"(�+�
�%�
(�'-4���
�0>������

��
�2�C
#��
�*#�������3����!"#
/= ��!���
(
6(�-�2Z" ���
�0>

28HI�
8��;=���A"(�i�"(������
C���!"#�
/= �����	7(�j�k���5��>"Z

�����	>������
I��
�0>+��,��

�����
�*#�;�8#�2����(��5�2 ��D" �;�	
cA"(�!"#���S�>�;����"��
_

������ ;��� �"�	>��� ��
(�A"(� 
��� �(� 
C��� "#
/= ���"���F�
_� ��� "#

'��� ���(� e	
=H�>� D�_� ��
5���� 	
#� 
��1�� S�>� ��� !	�	3� !"#

����+++�-���"(���-*������:���-*�����3-
Z�-�!�-�-�
� �1����c������



 

 

.�	
���

��/
.�'

�	�
0�

���
'	)

���
!�	

'
�

/�

1

	!
�22

2
 

345 

�"?=�����	

5]Tal[+�� .4f7�� ��83� ���������$C(� �� !"#��;��

� "6>����� �5�2 ��"(� ����>�0Z
c���� ��3-��(� 	�	,�'	�	:� ;���+	��

�-�m4=Z����*�����
(�A"(��'�
������>�)��*����'"��5�D "�����"@���i�"(

���!��$C(� ��!�
(�E����!
=H(��"@������27>"8���,�
(��7 �'���8#�+


3�!�CL��
��1�� ���X��� �(� -� �"�
3�� 	
#�
��1��"(� �5� 2 �� ;����"�

+	("��)��*��������� '��"(����������
_����;��
("
(�;���
(��7 �"#

���� "�� 	,"(� 2Z��
��� .���� �(� D"� � �"�
3� �"���� 	�� "�� �5� 2 �

�(��
%� ���0����X>���� ��� ���� �5� "#��� .��b� �
�0>�!
�%��3� 	,"(

+��,���

�����"8�����"�8#�-]U[��2�7I���� ������Z�!�	��!"6��" ����,���

����
��8���nJ5�-��>"����oG ����p�!�-�-�J�=/���>"����("0�����

�"=>-�� �"�>�" � �������R� -� 	>���� ��
I� �H�"B�� ����� ��	>�
5� '	#"0��

�
I��>"������!�-�-��5��>"���(��
%����">�[@����������n'�
��[@�p�!�

��(� !�-�-� '"��5� D"���� D"8=��� -� 	,"(� ��� .A"�� 
�" � �� � 
=�c�5

��3-
Z�!�-�-��5��>"���S�8@�����+	,"(����
C���2L"��-�����
 =85

��=L"��;�
�8#�+2,���[�#��Z����'��"(�;�
=6(��
�%���� ��
I��>"�����

����!�-�-��5�	,"(�����=L"�����
=6(����,�������-�J5� ���!�-�-��5

�������
I�oG +��

���	8�������"�8#�-]q[��!�-�-���"(�S"�����-��>"���2�7I���
�<"�������

�&�� &c�5� �"7(�� �5� �#"C0�"���� ���>"<� ��$%� �� �� ����� � &�

��>"���2�7I��� � � �"6>��+	>���� ��
I� � �
(� ����� ���(� �7I�-� �����

�-�	>������
I�� �
(�����������"(�;���J�=/��S"������ "6c�-�!�-�-���"(

����!�-�-���"(��5��>"������������'��"(�;�
=6(T]��������!�	=(�

!�-�-p�n�2,�����
I�-lU]��'	#"0���2�
%����
(�������������F8�

	>�
5+��

���� ���"�8#� -� r>"�]s[�� !-�� 
(� �(
@�� � �
(� �(���
���

��"(� ��� -� �(� '	,� �"@��� &��"
��-�	�#������� ��� !��8�� !"#

��"(� 2�7I��� -� '��	>�� �5� ���� �"0>� W�"=>� +	
=Z��
:� ���G=H��!"#

�3��� �("I� ��G(� !��8�� !����
������
I� 
�<^��2?�� ���&��"
��-�	�#

���2�H>�t"��8��+	#����
���a��	7(��(��	��&��5�����"0>���Gc�	#�

�u"0=k��&�����	7(�[=H� ����.">" �>���
���a���?�����L��5��=I-

��� ��
I�X�"�� ����� oG �&��*>� �
��":� ��"(���*>� ��� ��"(� -� �
�%��

��>"�������
I��������)��*�����
�%����	7��)��*���"(�;�
�8#�+	("�

��"(�2�H>��"#���
������)��*��+	("� 

���	>
#� ��v"�� -� ��-
,� ;�
�8#!����� ��Z� �#"C0�"���� ."B�B?�� ��

�
<�� !�-�-� �"=Z" � �5� 	>	� �� �@�=>� ;��� �(� ���G=H�� ������&�

����� �3-
Z� ��� �� ��2d�k� ��*��� 
(� �86�+�0�"����W�"=>6!"��"6>�

��2Z��
���X�����"(��>"%	
c�!"6Z��� ����'�"�= ��"6
���>��5������"0>

�
��� ���D"� � �5� �=L"���(�2�H>���� ������ ��� �3-
Z�D"�  �2���5

�-� '��"(� 
(� w��7�� 
<�� ���(� e	�0/�>� ���6(� ���,� ��� �� ���� ���-

���� ������ ���-� 
��� ��� D"� � �5� �=L"�� �(� 2�H>� ������ 2 ���5

2,������,]RO[+��

���� ."B�B?�]RR[�� ;�
�8#0>"���� �2 �� '��j "
�� ���
_� "(� �5

'	��� t"��
B����3-
Z�-�!�-�-D������"�
3�!�CL��;�
����������!"#

�+2 ��D�����("I����G=H��x
���(�D�_�2�H>��&>"�l��"�U���(���

                                                 
1Sarnia, Ontario  

� '"��5�D"���� '	�	:� 
(� 
=6(�D
=
5� j� ������ !�
(����G=H�� !"#

�
5��"6
0�:]l[+���

��������� ;��� D�_� )��*��� "(� 2 �� '	,� 2("<� ;�
�8#�D
=
5� �"#

2,��� 	#��Z� ��3-� '"��5� D"���� '	�	:� 
(� !
=6(+�	#"0���(
@�� .�

�5�2 ��'�����"0>�'	���!�-�-�>�%��(�	�"(�D��5���,����
_�!���tA-�

��3-
Z� 28 � �(� !�I� �"�
3� ��� "�� 	#�� )#"5� ��� !�-�-� 2�
  

+	
5� !
�%��3�t"�>"<��2Z��
��� .���� �(� ������ ��� �"�
3� X����

�X>"��-���,�m��/��&>"�������3������"(�!�-�-�D"� �-� �
�%�.���

��
%�'"��5�D"����'	�	:��"@��]Q[+��

� *��
5� .�	#"0�]RQ[����� !�-�-� ������ ���-�� ;��":� �5� ���� �"0>

�������� )#"5� ��� �L"Cc� �"�
3� .�
<�� ���G=H�� !"#���� +	#�

�-� ������2L"�����0�� �"
c�J5�23� ��� !A"(� �?�� -�g�*(� !�-

����� y��� ��� ��Z� .�	I� ������ !"6=>�� "�� �5� ��,�D"���� -� 	
5

��� `�� '"��5���&c�5� ������ �=I-�+	#���� '��-�� ;��":� �(-� ��,-

���	�L���!�"���.	,�"(�'�"(-��J5�23����,�.�	I�2�
 ��(�"���e��,

�����*������-�����	#��Z�2 ����������Z�-�	,�	#��Z��= "5�'"��5�D"�

2Z��
��� �"�
3��� 
�+	��
%� 	#��Z� 
=0�(� .��b� 	>"�� �"��� -� ��,�

���"�8#� -� ��"8�]RM[�������&��"
��-�	�#� !�	�� � �
(� �(�!"#

��"0>�"6>��+	
=Z��
:���"(����'�"�= ��"(�"6>���
��8��)��*���-���$C(� �

� �(� �-
�� �	�� �>� -� �	L�
��� �	�� �>� �5� 	>����8>�2�"�5� ��"6
��+	

5

�;�
�8#�� �
(��������"(�j "
��2�7I���!-��
(�!�-"
,�!-
�>�
 <�

�+2�
%���
I��"�
3���	����A"(��	L�
�����	�������5������"0>�"6>��W�"=>

�8>���
I�!�-�-��-
���	��
�<^��2?����"(�2�7I���-+�
�%���-�'���
1��

� ���"�8#]RV[�� �(�(
@�� � �
(�� �?�� 
�<^��-� ��"(� S"����� -� ��
B= �

��"(������ &��"
��-�	�#� -� �"�	>��� 
(� �>"��� ���5
�� !"#�!"#

�"6>���
��8�����!�-�-�D"� �2d�k�
<��*�>�-����G=H�����>"<���$C(� �

� +	
=Z��
:�j "
�� S"����� -� ��"(� 2�7I��� ;�
=6(� �5� ���� �"0>� W�"=>

������C=H(�!�-�-�2d�k��(���"(��&��"(��>"�����"(�.����
#�����L-

�"5�j "
��S"��������)��*�������������
��8��-�'��(�	�+	#���

��L����"�8#� -�]RT[��h$�� `
>� -� &�L-�	�#� ."�/0�� 
(� ��"(� 
<�

-��D	��&�����'�"�= ��"(������ ���D	��j�5
��"(�!�"��C=�,��k-��

	>������
I�� �
(������!�	��.���(+�5�	
=�"��"6>����.��b�h$��`
>

�!�
(�F�7������"�������"(TNO��"�TNQ��������!�-�-����!
=��
=0�(

+2 ��m"B>�
�" �����

���"�8#�-��Z
#",�]Rl[� �
(���"(���-���
<��� �
(��(��(
@��.�����(

���$C(� ���������
��8��!-��+	
=Z��
:�D�_�!�����"6>��D">"5QOO�

� x
�� �
=8�=>" TO�� S"����� -� 
=8�=>" MR�� +��(� 
=8�=>" �"6>�� W�"=>

���-���&�������"0>sO�����!��$C(� ��2�7�-�;�
=6(���"(�!�
(��3��

����"@��+	
5�x
�����2�
 ����-
:�"6>��;�
�8#�!"#q��Rl��-QV�

'��	>�� ��� D">"5�J�=/�� ������ ��� -� !
=8�=>" 
�%�'	#"0��+	>�
5� !

��� �����G(� ����� ��3-�2�
 � 
��"B�� ��� �85�.-"��� �5� 	,���� ����

[0c�'������.�
<�+�
5�x
��!	7(�-������"�
3�-��,�:��

����
(� �(�� 
��1�� -� �>"��� ��"(� 
�<^�� �(
@�� )#-z:� ;��� ��

������&��"
��-�	�#�"6>���
��8��������G=H�����>"<���$C(� ��!"#

�W�"=>�-� � �
(�E"8��+2 �� '	��
%��H�"B�� ��"(� �-	(�2L"��"(� ��"�

��=7
�� '"C0>���.A"� �&�>"��� '"C0�"���� ���F�B?��;���!"60�"���

�E"@>��J�
,'	,�2�
 �'"C= ��K ���2�
 �!���
(�'����+2 ��W
 



 

� �

�	�
��

6�
	�


!�
�

7!
�8

�9
�:�

��(
��!

��
��

.��
�%

'��
�

��'
�;�

	
(

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

����
���

���
���

 

34< 

&�= �5�R�ADV���8�� 
�:��� ;�>��I� w" �� 
(� �5� �=�
%� .���

������-
:� '"C= �� ;��� &85� �(� +	
5� 2�
 � !"#�-� D">"5� ��	=��� ��

2�7I���!�
(������"(�.-"�=���>"���!"#�-��J�>�-���"5��(��2L"�

�=�
%���
I�� �
(������+2 ���

��

)&��*+��,-�'./�0�
1��2�����,-�'./�!�"�"��

)�&%&�	34�5�1�$���������!.���6	71��
����D�_� �(� �L">"5� '"C= �� ;��m�RQ x
�m �UNR�S"����� -m �lNO�

'������K ���D">"5�x
��+2 ��-�� �(� �>"8=Z" � 
�
�� r
 � ��� ��"#

�28HIQO�-� !
=8�=>" �TNR��E"@>��!�
(�"��+2 �� '	,� [�HB�� !
=�

)�"����28HI������Z�!"#QO�'�
5�'�"�= ��!
=8�=>" �;���
�����+[��

� ��,� ���D">"5R�+2 �� '	���!����� )�"���� ����� ���G=H�� ������

-�S"������x
���j��
���(�D�_QNO���MNO��-RQ�+2 ��
=����

��

��
��4%�&��8	�������9	-������:���.��	34�5�1�$�!�;4���������!.��-

�6	71����*�����������.���<������

��

���D">"5� �"8=Z" ���0�,� !"#������ -� !*��� '�" ����J5� -� �=,��� !�

�2I��"(��5��>"8=Z" �
�
��r
 ����*�>QNO�-��("H�5�
=8������oGH�

'	,��+2 �� '	,� ���0����� D">"5� J5� j�,� 
��1�� !�
(��&3� -�

��":�����5���"6��:�;�
�8#�-�&�L-�	�#�'	,����7��;����!-��-�"#

���'�"�= ��2 ����D">"5�j�,�+��
%�"��
������	>���TNM+	
5�
��1��]�

D">"5� !�-�-� ���2("<� �(�� �"@��� ��d
�� �(����*/�� ��� ���S"����� 	�"(

A"( ����B�� ;��� �(� �	� �� !�
(� +	>"8(� 2("<� 
�,� 2����*/�� &�

                                                 
1�Acoustic Doppler Velocimeter 

 

&c�5�>��= �� �*/�� !A"(� ��� 
���*/�� ��� ��� +2 �� '	,� j�>� !�

�>��= ���� {8:� &c�5� �*/�� �(� !��&c�5� �*/�� ��� �$L� -� ��,

�>��= ���*/���Z����(���
5�*��
 �D"�����'���8#���!��;����(�+	,"(

�&c�5��*/��������S"�����j��
����D">"5�!�-�-����-�'��(�2("<����

���;��"���,����,pQn+���

��

�nJL�p��

��
=�>��

��4)&��1��+���?@A'�=BC���$�:���D��$�?@A'�=����:����-�E��!�

����@-����5����������;"��

��

�|:�D"� ����/��!�
(�D">"5�!"6=>�����}
����"6c�
�,�-����/���L�L�&�

)�:�[=H� ����)�"��������
�(�-�D">"5�����$%����|:����+2 ��'	,

���;��":��*/���-����(�}
����"6c����/���L�L����*��
 � �������+�*���

�
=��&��t��-	��S"�����-�
=��-��x
��-�D�_��(�j7���&�� �*/��;��

'�"�= �� ��
5� �L�5
� � -�D">"5� �(��2�"����263� �5�2 �����+��,

�*/��(�;��":�-�A"(�!"#�L�L�KZ���� -�+	
=H#���=��[#��(�{8:�-��

��

)�&)&�������#�������F�G6���
2�
 '��	>����� -�&���
�:��������W
 �
#��5�2 A"(�2I��"(�!
�%

� ����� !"= ��� � � ��� ��� �"�
3�2�
 � ��L��� � x�y�z��."�=/�� ��

���"5����� '��	>��
�%'��	>�� +!
�%��=,�	>� �C=H(� ��� 2���5� �(� "#

�8>�w"H�p;�8#�-�n	,"(������� -�;���X� -��
(�"5�j� �;���+	,"(

2�
 W
 '"C0�"���� ��� "#�>"Z�-�� �"#�c"���� �"#�."B�B?�� -� "#

w�>"�I���� �=�
%� �"�(� � "
,+	>�,�2�
 W
 �
CH�� &�
��� ��� "#

'��	>�� !�
(� �����>�8>�[@�� ��� �"�
3� !
�%��� '�"�= �� !
�%�+	

5

[=H� ��5�"
7��;�	(����
�:���!"#�D"
C� ���
5�2�"������� -��(��

����8������-���.��b�����=0%�"(���.��b�;���+	

5��."(� ��	
>���



 

 

.�	
���

��/
.�'

�	�
0�

���
'	)

���
!�	

'
�

/�

1

	!
�22

2
 

343 

�"��
#�+	
,"(� ���9�L��(�.��b�"��"#!�I�D"
C� � �c�2�
 � 	,"(�
�

	
5� ��� �"5� 
=6(� W
 ~RU•+�2�
 � W
 ADV��D-9"�� � � ��",

�����,p	,"(�M\�n� �JL�a�'��	>�� �-
:!
�%� ��a�
C,���
:�D-9"����(

�[� �'�
8#-��€a��_
,�D-9"����

��

���4H&��;<I�G6�������B#+A'�!�"ADV��

��

��� ���0�� ��� �-
:� !A"(� ��GI� �>��= �� �5� �_
,�D-9"�	#���!����

�*�c">�.","0=k��"(����>-
=�L��.���	��2 ����E-"B�����
(�
(�����5-

	,"(� +
CH��� &�� ��",� ����
CH��D"B=>�� � � -� '	
#����H
 

���D"
C� �2�"����+	,"(
CH���&c�5�&Z",� � � !-�� 
(� �=�"���

� �"0
�(� ��-��� �5RQO�2 �� '	,� j�>� 	,"(� ��� �3��� ��,pV����

n	�
��(+��

��

��

��
��4J�&��.���<�����!�	���.��1�������.���-�;1�8	�������9	-�� ����:���.�

G6������� �

� �

� ��� ;��W
 � 2�
 �� ��"� "?�� !"#�"5� ��#"C0�"�����
(� !-�� 
(

�E"@>�� 	,"(� ��� j�>� �("I� ��/,� !"#
���•�"5� !-�� �5� !
C ,���
:

��E
>�&���(��"�>�."0�"����W�"=>�'	#"0��!�
(�+�
�%�����*����5�	,"(

X83�������‚-���W�"=>��"�*8#�'	#"0��-�!�-����6����*���E
>�+	,"(

� -� D-	3� .���� -�� �(� ��� W�"=>� '"C= �� ;��� "(� �"5� !�
(�'	,�����8>

���)�"8>�+	#���

��

)&H&��K7-�'./�0�
1��2����

)�"���������	ƒ
c����2�
ƒ ��ƒ��-
:�;�ƒ�7����"ƒ,�'	,�E"@>��! "#

����D">"5����2�7I��l�\2 ��
���2L"���

o ��"5��(�a���"(��-	(��

o J�>��(�a���"(��-	(��

o ��"5��(�a����"�����'	,�j�>���"(m QNR�!�-�-�����

o �J�>��(�a�����"�����'	,�j�>���"(m QNR�!�-�-�����

o ��"5��(�a����"�����'	,�j�>���"(m V�!�-�-�����

o �J�>��(�a����"�����'	,�j�>���"(m V�!�-�-�����

��Fƒ�I���ƒ��-
:��(��	� ����d
���(��=�L��
ƒ�������;ƒ������E�	ƒ5�
ƒ#l�

'	,�E"@>���"(��"6c�"��� �2L"���ƒ�"5��(�������d
��+	>�������ƒ(��
„5�	ƒ�

(��-�'��(�D">"5��(��6=
��
�,����!�����Jƒ�>��������
„5�	ƒ��Jƒ�>�
ƒ(�
(

��+	,"(����)�"ƒ����;ƒ������E�	ƒ5�
#�t"
8�����ƒ��������"ƒ#TNR��lNQ��TNM��

lNV��TNT��-lNl��+2ƒ ���=�
%�E"@>��D">"5�!�-�-����!
=������ƒ5���"ƒ#�"5

�E"@>��)�"����
#�E"@>�������I\�����(�.�"���	>	,��

Ra �����ƒ(�g�*ƒ(��*ƒ/�������
5�{8:�-�������A"(��
/���� 
5
:

�\&c�5��ƒ��'�"= 
��A"(��*/���(�{8:�K ���;��":��*/�����������ƒ,

�����ƒ��/��{ƒ8:�&ƒ��K ����!�-�-����2("<��(���"@���� �d
���(�|• �-

;@Lp…
1=H��>��= ���*/�����n)5��ƒ��{8:�A"(�&c�5��*/���(�!�-

����-�'��ƒ(�*��
ƒ �D"ƒ�����'���8#�A"(�&c�5��*/��j��
� �;����(�-���
%

�-��(���	,�2Z��
���i�"(���!�-+��,��

Qa�������D">"5���
5�
:��

Ma 2�
 �!"#��-
:�j�>��W
  

Va '��	>�\�(��[�d
��-�!
�%��

�'��	ƒ>��F�
_�����(��)@
 �������h
ƒ‚�&ƒ���	ƒ,�
ƒ:��"ƒ���!
ƒ�%

�>��= ��!�RV��;���+2 ���=�
%�E"@>��D">"5�!�-�-�r
��,�������!
=�L

���"5��(��"(�."0�"��������"��QR��ƒ�>��(��"(�."0�"������-���>"<JVQ�

�����>"<+	,"(��

Ta�'��	>�\"���!
�%��

�'��3�W
 "���-�����'�"�= ��"(��"5�;�����D�ƒ_�����"ƒ(�;�	
c�-�!�

���.����)�"���+2�
%��

la�E
>��(���L-��."�4_����
5����-��*����

�2L"������"�
3��8@���(���(��"(�
(�
(���"5VO����ƒB�I��
(�
=�L

��-	�����F8��-MO��������"�
3�;�C>"���2�
 �+2 ��
=8�=>" �����ƒ�

.��ƒƒ�(��mm/s�RNRRUa=Q0/A=��������	ƒƒL�
����	ƒƒ��+��-��2ƒƒ 	(

���jƒ��
���ƒ(�D">"5��Z������-�!�-�-����p��ƒG(��Rp�-�nQn������ƒ "?���ƒ("I

��\2 ���

pRn���� � � � � � � 	  

pQn���� 
� � � 
� � 
 � 	 �



 

� �

�	�
��

6�
	�


!�
�

7!
�8

�9
�:�

��(
��!

��
��

.��
�%

'��
�

��'
�;�

	
(

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

����
���

���
���

 

34= 

��������5Dh�D">"5�&�L-�	�#�
GI��h0��D">"5�!�-�-�S"�������"ƒ(�
ƒ(�
(R�


=8�=>" ��Uin��-�D">"5�!�-�-����2�
 ���������������"8
�ƒ �2ƒ3*L

�!"��QO���3��w��H� ��+2 ��-�!�-�-�����-
���	��j��
��;�8#��(

�j��
���(�D">"5��Z�����K(�-�����pMp�-�nV�n���2 	(	��\��

pMn���� � � � � � ��  

pVn���� 
� � � 
� � � � � 
 �

��������5H�������D�"ƒ7��-�D"ƒ>"5�S"ƒ������	ƒ,��"ƒ�(�t4�I��5���G>"8#��MO�

�+2 ��'	,��=�
%�
d>����
=8�=>" ����D"ƒ>"5�!�-�-�������
(-��	������

p��G(���.���(T\�
5�J�
7��n��

pTn���� 
� � � � 
 � 
�
� � �  

��������5���-�����+2ƒ ������?Gƒ �)05�-��L"Cc��D-	ƒ3R���K��
ƒ,

�	L�
�����	�����",�)�"������-
��
(-�-�\2 ��'	���J�=/���(��-������

��
�5��L%&�,-�'./�M-��4�� ��

Wein Frin Fr��Rein��Re��Q(lit/min) 
QNRT OlNR��OOlNO��MMQO MMQO VO��

qNM TMQNO��OOMNO��RllO��RllO��QO��

 

H�&+1�-G�NO�����

H�&%&�������,-�'./�!�-���������
�����,� !"#T�-�l�� -���(� 2L"�� -�� !�
(� ��� "60�"���� ��
��� ��� ����

��"(�2L"��-���"5��(��-���"(��-	(�j��
�����"��������V���(��-�!
=�

��� �"0>� ��� ��"5���-
:� �H�"B��+	#��J�=/��K��
,� ��� �"�
3� !"#

����"0>�!�"5)�"������
����5�	#��
C�	8#��(�Z��"�H(�j�
B��"(�"#

���	�v"����+	

5 

��

��
���4P&��������	�����'�$������������?�����C������ �

��

��
���4Q&���#F����������mJ��'�$������� �

H�&)&��������	�������
������2�
 � ���-
:��)/(�-�� �	=(��D">"5�D�_����-�&��"8,�.���(

�"�*8#�|• � -�� ��28HID">"5�J�=/�� !"#�� �*@�� ��G(�'���� �"0>

+2 ��'	,��

��

H�&)&%&�������+'��5�1�$���R�?�'@;"��
�������,�U���-	(�2L"�� ���D">"5�J�=/�� ������ ���2�
 � ���-
:

� ��"(� .���('����
_�'���� �"0>�'	,�� +2 ��
=>" �� � �
(� !�
(

���-
:�.�
��1����,�&������"�*8#���G(��D">"5�D�_����2�
 �!"#

+2 ��'	,�'�����"0>��
��"B���H�"B��)/(�;�������5�2 ��
5b��(�E�A

�(�2�
 �.��'����
_��+2 ��'��(�
d>	����� '	����5���G>"8#���,

�+2 ����60��!�-�-��"�
3�����,">��"�
3�u"0=k��2L"�����t"���/�

���'	#"0���=0%
(��"�
3�&��!�-�-������"5��(��.	,��(��5���
%

���"6
���>�K��
,�;���+2 ���
/��!��$C(� ��!�
(�F�7��.��b��
�0>

��� �3���� ��0��"(� ��	
5���� ."(� �� �	@���	,�F�7�� i�"(� ���(-

��,�]R [� +� �L-��� ���"�� !�-�-� ��� �=I-��"�
3� .","0=k�� �[�
�%

�t4�"5��"�
3�28 ��(��"�
3�	7(��(����"��&�����t"��
B��-��=�"��)#"5

��������=�"���7 ��+	
5��"(�2L"��-������"�
3�2�
 ����-
:��H�"B�

�"0>�J�>�-���"5��(���������5�	#���(��"(�2L"�J�>���"�
3�
��-�

����=�"���7 ���2L"���(	 ���
=���*>�2Z��
����"�
3��(��@�=>����-

+2 ���A"(�28 ��(�	7(��(����"��&�����J�>��(��"(�2L"�����;� 
�8#

��� )#"5�2�
 � ������oG �h
_� �(�+	("��D-	3�F("G�R����	�

�"5�-�J�>��(��-��!�
(�D">"5����-�!�-�-�����	L�
���j��
���(���
(�
(

�"(RMQq��-QlTl����2 	(��=,$%�."B�B?��F("G��
%��+	��]RqaQO[�

�[�
�C(�
d>�����L�L�����"�
3����,�����"�
3����(�E���� "���=�,���"�7�

��5Re>2000����
d>�����=�,�������+�
�%��5�2�%����������"�
3

�D">"5� �=�,�� -�E���� j��
�� �(� ��"5� -� J�>� �(�� 2L"�� ��+2 �����

��,�!"#U��-q����"(�"(�2L"������c�-���"(��-	(�D">"5�2L"������c

���2 ���=�,���"�
3�-���"5��(���5��=L"������5��
5�'	#" 0������

;6:�2�
 ����-
:�;���-�2 ��
=0�(�D">"5�J5����2�
 ��"���
%�-�
�

��� ���G�� !��$C(� �� &�� ��� X>"�� S�����2L"�� ��� �("B�� ��� +��,

D">"5���"���
%� �5�2 �� ��60��E���� �"�
3� �@�=>� ��� -� J�>� �(��"(

�+2 ��
�"�6��!��$C(� ��!�
(�K��
,��@�=>����-�
=85�J5����2�
 ��

���,q����"�������"(�"(�D">"5�J�=/��������������2�
 ����-
 :m 

QNRx=���� �"0>��� '	#"0�� +	#��2L"�� ��� �"�
3� 2�
 � �5� ��,

��"(-	(�2L"�� �(�2�H>� ����������E-�� �8�>� ���Y��Z� �(� ��"(� �

2Z��
����� 
d>� �(�+2 �� 
��D">"5� !�-�-� ��� ��"(�&�� j�>� "(� 	 �

����"BB?��
C���.�	#"0��"(��5�2 "5�!�-�-��"�
3�u"0=k��� ������

�����2B("G��*�>]R�Rs-QR[�"(�2L"��-�����2�
 ����-
:� �H�"B��"(�+

���'	#"0��J�>�-���"5��(��2L"������5���,�u"0=k����"5��(��"(

�"(�2L"������"
�8#�-�'��(�
=0�(�D">"5�J5�����*>����t"���Z��"�
3

2Z��
��� �"�
3� J�>� �(��
=85� �"�
3� .">" �>� ;�
�8#� -� 2 �� 
�

w�8��� -� 
�	�	,� ���Z� ������ E-�� �8�>� ��� '	�	:� ;��� -� 2 ��
�

� ��,� +2 �s����� ��"(� "(� D">"5� J�=/�� ������ ��� 2�
 � ���-
:

���"�m Vx=�����"0>���+	#���

��



 

 

.�	
���

��/
.�'

�	�
0�

���
'	)

���
!�	

'
�

/�

1

	!
�22

2
 

34> 

����

  

  
���4S&��T��U��������	����������V��5�1�$�B#+A'��F������������������#F��m )W%x=  

�����

��

��

��

��

��
���4X&��T��U��������	����������V��5�1�$�B#+A'��F�������#F�������������m Jx=��

0

10

20

30

0 1 2 3 4 5 6 7 8

h(
cm

)

x(m)

Half Flow   Baffle at x=1.2m

0

10

20

30

0 1 2 3 4 5 6 7 8

h(
cm

)

x(m)

Full Flow   Baffle at x=1.2m

0

10

20

30

0 1 2 3 4 5 6 7 8

h(
cm

)

x(m)

Half Flow   Baffle at x=4m

0

10

20

30

0 1 2 3 4 5 6 7 8

h(
cm

)

x(m)

Full Flow   Baffle at x=4m

��

��
���4Y&��T��U��������	����������V�������?�����C������5�1�$�B#+A'��F������� �

0

10

20

30

0 1 2 3 4 5 6 7 8

h(
cm

)

x(m)

Half Flow   Without Baffle

0

10

20

30

0 1 2 3 4 5 6 7 8

h(
cm

)

x(m)

Full Flow   Without Baffle



 

� �

�	�
��

6�
	�


!�
�

7!
�8

�9
�:�

��(
��!

��
��

.��
�%

'��
�

��'
�;�

	
(

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

����
���

���
���

 

34? 

������-
:��H�"B��"(������2L"�����2�
 �!"#��"(�!"#��-	(�-����

���"(���I�2L"���("0��W�"=>���'	#"0���,;���
(�'-4��+���"�
3�X����

� ��mTNMx=���"(� 2L"�� ����� ��"(� �5� �=L"���� -� ���m Vx=����
I

�������(��2L"�����t"���ZJ�>�2Z��
���+2 ��
�����2�
 �[8�*5"�

����5�2 ���=�"��)��*�����"(����	7(�������)#"5���L���(�	>����oG 

����	7(����J5����23��"�
3�;�
�8#�+	,"(���"(�����,">� �"�
3�XGB�

�
=0�(�J�>��(��!�
(�)#"5�;����5�2 �� �=�"��)#"5�!	��" ����"(

��� [#�
�� 
=0�(� !��$C(� �� !�
(� ���K��
,� -�2 ��+	
5�"(�W�"=>� ;��

�����F("G��*�>��"BB?��
C���."0�"���]QO[�+���
���jL"3��=�>��L-���

mlNVx=���"(� ���"(� �-	(�2L"�� j��
�� �(mQNR�� ��"(� -mV��!����

2Z��
��� �"�
3� X����� ��� +	
=H#� !
�mTNTx=� ����"(� j��
�� �(

mQNR��"(��mV�2Z��
����"�
3�X�������"(��-	(�2L"��-���������!
�

���+	
=H#mlNlx=��+���	>���3-�2L"��� �;�(���"Z�!*�"8���=�L��+

."B�B?�]QQ[�����"0>����"�������"(�2�7I���;�
=6(��5�	#�QNO��"�

VNO��+2 ��F�B?��;���
�Z���@�=>�	�����5�2 ��D">"5�D�_�;�
�8#

[�9�� 2L"�� � � ��� 2�
 � .">" �>� J�>� �(�� 2L"�� ���
=0�(� �"�
3

+2 �����A"(�28HI�28 ��(�[=
8��)/:�i�"(���"(���f����5���G(

���D">"5��,+���

��

H�&)&)&���B#+A'��F�����
���� )/(� ;��� ��� �(� � �
(� 2�
 � X����� D">"5� S"����� �(� 2�H>���

����=Z��
:�D">"5�!�-�-����J�=/��������+��,��

� ��,RO�� ������ ���D">"5�J�=/��m"B>� !�
(� ���2�
 � ���-
:TNR��

lNQ��TNM��lNV��TNT��-lNl���-	(�!"6=L"��!�
(�D">"5�!�-�-����!
=�

� ���"�� ��� ��"(� ���"(QNR�� ��"(� -� !
=�� � ���"�� ��V���(�� !�
(� !
=�

+2 ��'�����"0>���"5��

��

nJL�p��

��
n�p��

��
n€p��

��
n�p��

��
n'p��



 

 

.�	
���

��/
.�'

�	�
0�

���
'	)

���
!�	

'
�

/�

1

	!
�22

2
 

34@ 

��
=�>��

��4�%Z�&��������	������'�$��������=BC���F������PW%�=��[��+'�

QW)�=\�[�+'�PWH��=��[�+'QWJ��=��[�+'PWP�����+'�=�QWQ��+'�!�����.�� �

��

� �-	(�2L"�� -�� ��� �"�
3�2�
 � ���-
:��"
�8#� ��"(� !����� -� ��"(

���	�v"��������I�W�"=>	
5e�0��;�
�8#2 ����6������"�
3�2�
 ��5

��"(� 2L"��E-�� �8�>� ��� Y��Z� �(� ��"(� �-	(� 2L"�� �(� 2�H>� ���

2Z��
��� �����+2 �� 
����� '	#"0�� � �5� ��G>"8#�����*>� ��� ��,

�(�2�
 �[8�*5"����"�
3�!�����XGB��oG �)#"5�2����(��� "(�
=0

��� ��,p� ��,ROa���	�
��(� ��n+������� ������0�� ��$C(� �� !"#

�����>)Z
c�28HI������ 	���� [@�����J�=/��!"#�i�"(� -� 	#"5

����3-
Z��(�!�-�-����n'"��5�D"���p�'"��5�-�[�B=H��
�H���"@��-

��� 25
�� 
�H�� ;��� ��� �5� ����b� !�
(� +��,��(� 2�"I�� �"��� �	

5

������
=�c�5�j��
�'	���2�"I���"�+	,�	#��Z����������D��;��
("
(

����"�
3� �"@��� -� ��"(� &85� �(� ������ � 	
#� 
��1�� "(� ����

� ����>����2Z��
��)Z
c���(�+�-*��� ������ '��"(� ��*��� 
(�-�2 "5

�C>��-�� -�J5�23��"�
3� ��
5�JI�=��"(� �>"��� ��"(� �D"„�� ���
�-

���&����	���;�
�8#���3-
Z�������;=,����5�������-���(����

����"5�!
 �.�����(���'��"(��	

5���)��*�������
�0>+	#���

��

J�&��
	+1];L���!�	�!�6���
�����(�� -� ��"5� �(�� "(� 2L"�� -�� ��� �"�
3�2�
 � ���-
:� �H�"B �� "(

���J�>��(��"(�2L"������5�2�
%��@�=>�����J�>���"�
3�u"0=k�

&��*>�2Z��
����"�
3��(��@�=>����-�'��(�
=85��+2 ��
��;�
�8#���

�
=0�(�2�
 �2����(�'"��5�D"����'	�	:��"@���D"8=����� "5��(��2L"�

��A��"�
3�2�
 � ���-
:� �H�"B�� "(�+2 �� 
=0�(� ������ ��A"(� !"#

��"(� ������"(�2L"��-���������"(� �-	(�-������@�=>�������5�2�
%

������ ����"(� !"#�(� �"�
3� .">" �>� ����-� 2 �� 
=85� �0�"�� ��_

2Z��
����"�
3�X���������Z�������E-���8�>����'	�	:�;���e2 ��
�

w�8���-�
�	�	,2�
 �X�����+2 ��
���E-���8�>����Y��Z��(�����

��"(��-	(�2L"��"(��H�"B���2Z��
��2 ��
����E-��28HI����J5�23

	>� ��3-������ )#"5� '"��5� D"���� ��*��� � ������"(� ����"5� �L-� 	("�

A"(��(��K��
,�����>"������+	,�	#��Z�[5��

� ����>)Z
c���� ���=/�� �v"H��i�"(� �	@��[@������>� ;��� \��,

�'"��5�D"����'	�	:��"@���i�"(�2 ��;�8��-�'����)#"5� ����*/��
<��

��5��
7��;�	(�e	>�,��*/���3-
Z��(�!�-�-����	
��
���-	(��"�
3

���+��,�€�"Z� �*/�� ��� �
�0>)Z
c���� ;�
�8#��"@��� i�"(� 	>���

��� "6
�� �>�K��
,� ;���+��,� ����>� �f7(� ��� �"�
3� .","0= k���
�0>

��� �3���� ��0�� "(� ���F�7�� .��b��	@�� �	,�F�7�� i�"(� ���(� 	
5

��� ."(� �u-�� ��� ���� +��,�����>� p'�
�� ���">� '��	>�� )#"5� !"#

)Z
c���I"(�&�� ��� '�"�= �� ��"�
3� �0�
3� !9
>�� )#"5� -�n�	@�

����5�2 ��j "
����."�3����E����!
=H(��"@���"(�	>����.��b��
�0>

�+��-��[#�
�����2("<�2�
 �"(�-�
=85��"�������� ����
����(��3���"(

�����������7� -����">�����"�
3�����=Z��
���X������(��	�  ��h	#

�
���-�2 ��.��b��	,� 	
�(� 	�"(� �� � ������	B��;�
=85��(� '	,� ;�0>

-�	 
(�;�8�����
d>��(���,��"
=3��'"��5�D"�������'�"�= ���5�	 �

����������"(�!"#���-������(��"(�[#J�>����G�+	,"(�2L"��;�
����

��

Q�&]L��' 
[1]  Shahrokhi M., Rostami F., Md Said M. A., Syafalni, 
Numerical modeling of baffle location effects on the flow pattern 
of primary sedimentation tanks, Applied Mathematical Modeling, 
Vol. 37, pp. 4486-4496, 2013. 
[2]  Qasim R. S., and Motley M. E.,Water Works Engineering: 
Planning� Design and Operation, 2nd Edition, Prentice Hall Co., 
2000. 
[3]  Sanks L.R., Water Treatment Plant and Design for the 
Practicing Engineering, Butter Worth Publishers, 1978.  
[4]  Liu H.F., Liptak B.G., Waste water Treatment, Lewis 
Publisher, 1991. 
[5]  Susumu� K., “� Integrated Design & Operation of Water 
Treatment Facilities, 2nd Edition,�John Wiley & Sons Inc.,�2000. 
[6]  Monk R. and Willis� J.F., Designing Water Treatment 
Facilities, Jour. AWWA,�Vol. 79,�No. 2,�pp. 45-57,1987. 
[7] Tamayol  A., A new method for determination of primary 
sedimentation basins performance”, IRAN 10th International and 
14th Annual Conf. Mech. Engineering, Isfahan,Iran, 2006. 
[8] Ahmed F. H., Kamel, A., Abdeljavad, S., Experimental 
Determination of the optimal location and contraction of 
sedimentation tank baffles, Water, Air and Soil Pollution, Vol. 92, 
pp 251-271,1996. 
[9] Younes M.F., Younes Y.K., EI-Madah M.E., Ibrahim, I.M. 
and Eidannanh, E.H., An experimental investigation of 
hydrodynamic damping due to vertical baffle arrangements in a 
rectangular tank, Proceedings of the Institution of Mechanical 
Engineers—Part M: Journal of Engineering for the Maritime 
Environment, 221(3), pp. 115–123 (2007). 
[10] Taebi-Harandy A. and Schroeder E. D., Analysis of 
structural features on performance of secondary clarifiers, J. 
Environ. Eng., Vol. 121, No. 12, pp. 911-919, 1995. 
[11]  Smethurst�G., Basic Water Treatment for Application World 
Wide, 2nd Edition,1992. 
[12] Krebs, P. ‘‘Success and shortcomings of clarifier modeling, 
J. Water Sci.Tech., 31(2), pp. 181–191 1995. 
[13] Tamayol A., Firoozabadi B. and Ashjari M.A., 
Hydrodynamics of secondary settling tanks and increasing their 
performancee using baffles, J. Environ. Eng.(ASCE), Vol. 136(1), 
pp. 32–39 ,2010. 
[14] Asgharzadeh H., Firoozabadi B., Afshin H., Experimental 
investigation of effects of baffle configurations on the 
performance of a secondary sedimentation tank, Scientia Iranica 
B, Vol. 18 (4), pp.938–949, 2011. 
[15] Liu Y., Zhang P., Wei W., Simulation of effect of a baffle on 
the flow patterns and hydraulic efficiency in a sedimentation tank, 
Desalination and Water Treatment, DOI: 10.1080 /  19443994. 
2016. 1157521, 1-10,  2016. 
[16] Shahrokhi M., Rostami F., Md Said M. A., Sabbagh-Yazdi S. 
R., Syafalni S., Abdullah R., The effect of baffle angle on primary 
sedimentation tank efficiency, Canadian  Journal of  Civil 
Engineering, Vol. 39, pp. 293-303, 2012. 
[17] Nortek A.S., ADV Operation Manual,�November, 2000. 
[18]  Asgharzadeh H., Firoozabadi B., Afshin H., Experimental 
Investigation of Effects of Baffle Configuration on the 
Performance of a Secondary Sedimentation Tank, Scientica 
Iranica B, Vol. 18, No. 4, pp. 938-949, 2011. 



 

� �

�	�
��

6�
	�


!�
�

7!
�8

�9
�:�

��(
��!

��
��

.��
�%

'��
�

��'
�;�

	
(

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

���
���

����
���

���
���

 

34A 

[19]   Jamshidnia H. & Firoozabadi B., Experimental 
Investigation of Baffle Effect on the Flow in a Rectangular 
Primary Sedimentation Tank, Transaction B: Mechanical 
Engineering, Vol. 17, No. 4, pp. 241-252, 2010. 
[20] Jamshidnia H., Firoozabadi B., Takeda Y., An Experimental 
Study of the Flow Structure in a Rectangular Sedimentation Open 
Channel in the Presence of a Baffle, Journal of Applied 
Mechanics, Vol. 13, pp. 899-907, 2010. 
[21] Razmi A. M., Bakhtyar R., Firoozabadi B., Barry D.A., 
Experimental and Numerical Modeling of Baffle Configuration 
Effects on the Performance of Sedimentation of Tanks, Canadian 
Journal of Civil Engineering, 2013. 
[22] Heydari M. M., Mehrzadegan R., Effect of Baffles on the 
Flow and Hydrodynamics of Settling Basins: A Review, Journal 
of Agricultural Research, Vol. 52, No. 1, pp. 137-151, 2014. 
 


